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Objetivo docente

* Exponer las caracteristicas y las utilidades clinicas de la tomografia
espectral a traves de una revision pictografica de casos.

* Describir los hallazgos imagenologicos y comparar las imagenes
convencionales con las imagenes espectrales.



Revision del tema

* La TC espectral utiliza un solo tubo de rayos X , pero tiene dos capas de detectores que
absorben simultaneamente fotones de baja y alta energia.

* Los datos recopilados a dos niveles de energia se pueden utilizar para determinar informacion
sobre la densidad del tejido y el numero atomico, esto se puede aprovechar para diferenciar
tejidos con una atenuacion similar y evaluarlos retrospectivamente en distintos niveles de

energia (Kev).
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Revision del tema

* El efecto Comptony el efecto fotoeléctrico dependen del numero atdmico efectivo. Los
distintos materiales tienen diferentes proporciones de estas propiedades .

* El efecto Compton domina en los numeros atomicos bajos como el agua vy el efecto
foto eléctrico domina en los numeros atdmicos altos como el iodo.
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Revision del tema

e Materiales con numero atomico
alto aumentan su atenuacion en
bajas energias.

 Materiales con numero atémico
bajo mantienen relativamente
constante su atenuacion a los
distintos niveles de energia.

* Esto debido al efecto
fotoelectrico y Compton.




TC Espectral

Son dos los fendmenos que determinan la atenuacion causada por los rayos X.

Deben existir dos mediciones para poder caracterizarlos por completo.

Los fendomenos se comportan distinto a distintos niveles de energia.

Necesitamos dos mediciones a distintos niveles de energia.

Dual Layer CT Detector Photoelectric image Scatter image




Revision del tema

* En un solo escaneo se genera la informacion espectral ademas de las imagenes
convencionales y no requiere una configuracion especial.

* Dado que los datos espectrales se incluyen en todas las exploraciones, el radiologo puede
analizar retrospectivamente la exploracidon a diferentes energias.

* En cuanto a las aplicaciones clinicas, el TC espectral permite la caracterizacion de lesiones
incidentales, la deteccion y sustraccion de yodo, la evaluacion de la perfusion tisular, la
reduccion de la dosis de contraste, la caracterizacion de tejidos y materiales, la reduccion de
artefactos metalicos, optimizar estudios vasculares con menor uso de contraste endovenoso.
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Revision del tema — Aplicaciones clinicas



> UROLITIASIS

Figura 1. En I|a imagen TC
convencional (a) se observa una
nefrolitiasis multiple (flecha blanca).
En la imagen espectral con
supresion de acido urico (b)
desaparece el calculo (flecha azul),
indicativo de la composicion de
acido urico del calculo.

» COLELITIASIS

VESICULA.

Figura 2. En imagen TC convencional (a) la vesicula biliar aparece normal. La imagen espectral
“monoenergética de baja energia” (b) muestra un area de menor atenuacién en la vesicula biliar
(flecha roja). La imagen espectral “mapa de Z efectivo” muestra una diferencia colorimétrica del
contenido vesicular (flecha azul). El ultrasonido (e) posterior confirma los calculos biliares.
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Figura 3. En la imagen TC convencional (a) se observa una lesidon renal derecha con atenuaciéon de
102 HU (flecha blanca). En la imagen “virtual sin contraste” (b) la lesiéon tiene una atenuacion de 92
HU (flecha azul). En las imagenes espectrales “iodine density” (c) la lesién no capta yodo (flecha
roja). Dichos hallazgos son concordantes con quiste renal derecho Bosniak Il.

> ADENOMA SUPRARRENAL

Figura 4. La imagen TC convencional (a)
mostré una lesidon suprarrenal derecha
con atenuacion de 28 HU (flecha blanca).
En la imagen espectral “virtual sin
contraste” (b), la misma lesion mostré
atenuacion de -0.9 HU (flecha azul), por lo
tanto, es una lesidn que no capta
contraste concordante con un adenoma.



>

METASTASIS HEPATICA

Figura 5. En la imagen TC convencional (a)
se observan multiples lesiones focales
hepaticas hipodensas (flecha blanca). En la
imagen “monoenergética de baja energia”
(b) se logra aumentar la atenuacion del
medio de contraste en la periferia de las
lesiones (flecha azul), lo cual es sugerente
de metastasis hepaticas.



> NODULO PULMONAR
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Figura 6. En la imagen TC convencional (a) se observa un nddulo solido periférico espiculado (flecha
blanca). En la imagen espectral “lodine Density” (b) se objetiva aumento de la captacion de medio
de contraste en la periferia de la lesion (flecha azul), lo cual es correlacionable también con la
colorimetria en la imagen espectral de "Z efectivo” (c) (flecha roja), esto no era evidente en la
imagen convencional.



> ISQUEMIA INTESTINAL

Figura 7. En F |magen TC convencional (a) muestra importantes signos inflamatorios pencecales
(flecha blanca). Las imagen espectral “iodine density” (b) mostrd sectores de menor captacion de
yodo en la pared cecal. En la imagen espectral de “mapa de Z efectivo” (c), muestra una diferencia
colorimétrica y cuantitativa de la captacion de yodo en la pared cecal. La anatomia patoldgica
confirmd isquemia cecal.



> TROMBOEMBOLISMO PULMONAR

Figura 8. En la imagen TC convencional (a) se observa defecto de llenado de arteria pulmonar
segmentaria del Iébulo inferior izquierdo (LII) (flecha blanca). En imagen espectral “lodine Density”
(b) se observa cuia de baja captacion de densidad de yodo en LIl (flecha azul), lo cual también es
evidente en la imagen espectral “mapa de Z efectivo” (c) (flecha roja).

> EDEMA OSEO

Figura 9. La imagenes espectrales
con supresion de calcio (b)
demostraron edema oéseo (flecha
blanca) post contusional. La
resonancia magnética (c) demostré
de manera similar el edema de la
meédula osea en el area
correspondiente (flecha azul), esto
no se observa en la imagen TC
convencional (a).



»  ARTEACTO METALICO

Figura 10. En la imagen espectral mono
energética de baja energia (a) se observa
artefacto metalico (flecha blanca) el cual se
reduce considerablemente en la imagen de
TC espectral monoenergética de alta
energia (b) (flecha azul).

Figura 11. Se comparan reconstrucciones MIP y 3D con espesor de corte de 40 mm con distintos
niveles de energia, en estudio convencional (no AngioTAC) se observa con 70keV (a) y con 40 keV (b),
logrando en éste ultimo mejor contraste vascular por lo tanto una mayor definicién de los vasos y
estructuras vasculares mas pequenas.



Conclusiones

En la historia de la TC, la imagen espectral es la mayor revolucion desde
la introduccion de la exploracion helicoidal.

Con sus diversas aplicaciones puede facilitar el diagnéstico con un
rendimiento que va mas alla de las capacidades de la TC convencional.

La difusion de esta tecnologia y el acercamiento del radiélogo a estas
nuevas técnicasy sus aplicaciones, podrian mejorar el rendimiento de la
TC, disminuyendo las dosis de radiacion y de contraste.
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