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DIFUSION-ADC
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DWI

e Técnica molecular de IRM

e Cuantifica la difusion de moléculas de
agua en los tejidos

* Gradiente bipolar, b [s? /mm]

b=1000 ADC , , e
' e Evalua unicamente lo que sucede en
\ el espacio extracelular (EES)
S( b) — S( b O) e—b*ADC Individual water molecular diffusion
‘. @ 0
Q P
L &
ADC Q‘ vO :Q O ’ ‘ Qf:‘l\hw water (37°C)
* Coeficiente de Difusion Aparente @ b & -\
. E ) . erlfa;“’m. § /‘ .'"Q" .
* Posprocesamiento de las s e
imégenes DW| = <ES1/=(2DY 2 ‘ Molecular diffusion

Le Binhan Neurolmage 187 (2019) and ECR 2014



IVIM: INTRAVOXEL INCOHERENT MOTION

Movimientos traslacionales presentando una distribucion de velocidades.
Contempla la circulacion de sangre en la microvasculatura. Brinda
parametros que caracterizan la microvasculatura.

Blood pool
collective water flow
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IVIM effect
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Pseudo-diffusion attenuation

Blood microcirculation

(pseudo-diffusion)



DKI: DIFFUSION KURTOSIS IMAGING

Cuantifica la desviacion de la difusion
normal Gaussiana por la presencia de
membranas celulares

Le Binhan Neurolmage 187 (2019) and ECR 2014

Densidad celular normal, Kurtosis baja




IVIM-DKI: MODELO BIEXPONENCIAL

f: volumen de sangre circulando

D: coeficiente de difusion

D*: coeficiente de pseudo-difusion
K: coeficiente de Kurtosis

El modelo compuesto permite el
estudio de los compartimentos
intracelular (ICS), intravascular
(IVS) y extracelular (EES)

Paciente 65 afios, PI-RADS 5, mapas paramétricos/funcionales. Rectangulo
: Comparaciéon de ADC (Work Station y algoritmo propio). Azul: QA del

ajuste biexponencial a través del parametro S(bo). : Coeficientes

correlacionados de permeabilidad. Violeta: Parametros de microvasculatura



PERFUSION-DCE

e Técnica molecular de IRM.

E Medio de Contraste ] e Evaluacion temporal del

metabolismo de un medio de
contraste en tejidos de interés.
* Se estudia bajo modelos

> compartimentales farmacocinéticos
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Mapas funcionales
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Initial area under Gadolinum con
curve (IAUGC)

Bolus arrival time (BAT)
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OBIJETIVO

Correlacionar las técnicas
(DWI, DCE y MRE) en |la
caracterizacion de lesiones
tumorales a través de el
estudio de los
compartimentos
intravascular, intra y
extracelular.
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METODOLOGIA

Adquisicion MpMRI
e T2w
e DWI
e DCE
e MRE

Procesamiento-Python

e Segmentacion de la prostata
e Ajuste del modelo IVIM-DKI

e Generacion de mapas
paramétricos

e Test de Pearson (Pixel a pixel)

Resultados y conclusion

e Evaluacion de resultados




METODOLOGIA

Histogram Method (max b-value)
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RESULTADOS . El mapa de D mostro correlacion visual con el
ETTTEEEEEEEE  mapa ADC

D* vs Ktrans 0.88  Resulto haber correlacion visual entre el coeficiente

p™ vs IAUGC 07 SO con la senal del valor bO
]{:z IZZ g;z * Los errores de los parametros ajustados fueron
D% vs IAUGC . inferiores al 20%
fD* vs Ktrans 0.938
K vs ve 0.3
K vs IAUGC 0.26
K vs kep 0.080
fvs MRE 0.192
D* vs MRE 0.535
D vs MRE 0.408
K vs MRE 0.568

D vs MS -0.59




RESULTADOS

trans
PAn = K
D
cp==X
D
\_ J
Y

Coeficientes planteados

Las correlaciones Kt"S D*, f y PAn se estudiaron para
determinar regiones de angiogénesis con alta permeabilidad y
baja perfusion: mapas con < 15% de diferencia p<0,05,y r =
[0,66 - 0,73] K'"9"™S, D*, f (Fig. 2).

En cuanto al coeficiente CD, la correlacion espacial fue similar a
la de PAn conlos mapas Ky D r=[0,62-0,7]

White ROI: high permeability angiogenesis, black: low permeability angiogenesis, red: increased cellularity



CONCULSIONES

El analisis estadistico muestra
que D*, fy D son
biomarcadores de la
microvascularizacion




N©°:284

MUCHAS GRACIAS 1! ==

Contacto:
Trinidad Gonzalez Padin
tgonzalez@fuesmen.edu.ar




