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Creación e implementación de un protocolo de evaluación diagnóstica
multicomponente en pacientes con trastorno neurocognitivo (TNC) mayor tipo
Alzheimer: Un estudio multidisciplinar mediante el uso de geometría fractal en
imágenes cerebrales.

https://lamatematicadelade.wixsite.com/upbbga
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Introducción

•Cambios en la personalidad

•Deterioro en la capacidad de movimiento o al caminar

•Dificultad para comunicarse

•Bajo nivel de energía

Alzheimer

Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-NC-ND
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http://www.i-cult.it/alzheimer-caffe-contrastare-il-ma-con-pasticcini-e-fiabe/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/


50 millones (Entre 60% y 70% )

Promedio de 7-10 años

Aumento de la población de adultos mayores

Alzheimer

907



Contextualización

•Seguimiento médico

•Pruebas diagnósticas

•Pruebas neuropsicológicas

•Neuroimagen (TC, RM)
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Física medica

Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-NCImagen tomada de: http://jens-maus.de/ftp/langner_mscthesis.pdf http://jens-maus.de/ftp/langner_mscthesis.bib

907

http://futurism.com/research-shows-new-alzheimers-treatment-fully-restores-memory-function/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/
http://jens-maus.de/ftp/langner_mscthesis.pdf
http://jens-maus.de/ftp/langner_mscthesis.bib


Materiales

• El proyecto ADNI fue lanzado en 2003
• Conforman: El Instituto Nacional sobre el Envejecimiento (NIA),

el Instituto Nacional de Bioingeniería e Imágenes Biomédicas
(NIBIB), la Administración de Alimentos y Medicamentos (FDA),
por compañías farmacéuticas privadas y por organizaciones sin
fines de lucro.

Alzheimer’s Disease Neuroimaging Initiative (ADNI) 

www.loni.ucla.edu/ADNI
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Metodología
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Calculo de la dimensión fractal
Box counting

𝐷 =
ln(𝑁)

ln(𝑘)
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Se divide la imagen en cuadriculas, se va contando la cantidad de estas que contiene

la imagen y así se va disminuyendo la cantidad de pixeles de la cuadricula hasta el

mínimo.



Software
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Resultados

  Table1. Results of fractal analysis patients control. 

Patient Gender Age DF Paper DF software 

141_S_1094 M 76 1.632 1.628 

131_S_1301 F 72 1.596 0.846 

002_S_1261 F 71 1.637 1.547 

002_S_1280 F 70 1.632 1.460 

002_S_0413 F 76 1.667 1.483 

002_S_0295 M 84 1.645 1.464 

002_S_0559 M 79 1.651 1.291 

002_S_0685 F 89 1.597 1.435 

003_S_0907 F 88 1.635 1.613 

003_S_0931 F 86 1.617 1.564 

003_S_0981 F 84 1.624 1.519 

011_S_0016 M 66 1.654 1.325 

011_S_0022 M 63 1.65 1.372 

020_S_1288 M 60 1.675 1.404 

073_S_0089 M 65 1.679 1.504 

 

  Table2. Results of fractal analysis pacientes con alzheimer. 

Patient Gender Age DF Paper DF software 

009_S_1354  F 59 1.599 1.321 

012_S_0689  M 64 1.627 1.427 

011_S_0053  M 80 1.609 1.409 

011_S_0183  F 73 1.621 1.281 

002_S_0938  F 82 1.64 1.409 

002_S_0619  M 78 1.633 1.490 

011_S_0003  M 81 1.607 1.451 

005_S_0221  M 68 1.596 1.526 

012_S_0720  F 78 1.612 1.375 

002_S_0955  F 78 1.605 1.386 

002_S_1070  M 74 1.593 1.494 

007_S_0316  M 82 1.642 1.486 

006_S_0653  F 74 1.621 1.515 

007_S_1339  F 80 1.614 1.476 

027_S_0404  F 89 1.656 1.324 
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Conclusiones

• La dimensión fractal de las neuroimágenes de los pacientes
control es mayor que la medida de la dimensión fractal de
las neuroimágenes de los pacientes que presentan la
enfermedad.

• La dimensión fractal permite contribuir al diagnóstico de la
enfermedad

• Uso de lagunaridad (componente diferenciador)
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Trabajos futuros y mejoras

• Mejoramiento del método de preprocesamiento
• Implementación de un método de aprendizaje automático
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