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PROPOSITO

El glaucoma es una enfermedad que se caracteriza por un aumento en la 
presión intraocular por encima de los valores que el nervio óptico puede 
tolerar. 

Si esta patología no es detectada a tiempo y tratada correctamente, puede 
llevar a perdidas de la visión irreversibles, incluso a la ceguera.

111.8 
millones 

sufrirán 
glaucoma

para el 2040 
[1]

1 millón
de argentinos

sufren
glaucoma [2]

75% no 

lo saben
[3]

Enfermedad silenciosa:
No presenta síntomas
hasta que comienza a 
perderse la vision
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PROPOSITO: Relación vertical copa-disco

La relación vertical copa-disco 
(vCDR) es un parametron medido
en fotografías de fondo de ojo 
para detectar casos sospechosos
de glaucoma

Caso de 
Glaucoma

Caso sin
Glaucoma

El examen de fondo de ojo permite al oftalmólogo observar, 
de forma detallada la retina incluyendo el nervio óptico 
(Incluyendo el disco óptico (DO) y la copa óptica (CO)).
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MATERIALES: Imágenes de fondo de ojo

Entrenamiento
validacion

1253 1259
Testeo

Imágenes

• DRISHTI[4] (100 imágenes)
• IDRID[5] (81 imágenes)
• ORIGA[6] (650 imágenes)
• REFUGE[7] (1200 imágenes)
• RIGA[8] (749 imágenes)
• RIM-ONE[9] (159 imágenes)

Se utilizaron los siguiente conjuntos públicos de imágenes:

Los dataset de DRISHTI (50), REFUGE(400), RIM-ONE 
(159), ORIGA(650) fueron utilizados para testeo

Una mayor variedad
de datos permite

generar modelos con 
una mayor 

generalización
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METODOS: Redes Neuronales
Construimos un modelo de inteligencia artificial para segmentar

el disco y la copa óptica. 

DO CO

1. Se obtiene la segmentación de la copa y disco 
ocular

2. Se calcula el vCDR correspondiente 
3. Se compara con los resultado obtenido por 

expertos

Segmentador
Automático

Calcular
vCDR

vCDR
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RESULTADOS: segmentación

DICE DRISHTI REFUGE RIM-ONE ORIGA

Disco óptico 0.97 ± 0.01 0.95 ± 0.02 0.92 ± 0.06 0.95 ± 0.04

Copa óptica 0.91 ± 0.05 0.90 ± 0.05 0.84 ± 0.09 0.89 ± 0.07

Ejemplos cualitativos de la segmentación para distintos conjuntos de datos

Dice obtenido para cada conjunto de datos utilizado en la etapa de testeo
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RESULTADOS: vCDR

Error Absoluto Medio

DRISHTI REFUGE RIM-ONE ORIGA

0.089 0.048 0.083 0.085

Resultados obtenidos de calculo de 
vCDR a partir de la segmentación del 
modelo en comparación al vCDR 
calculado a partir de la medición 
manual realizada por expertos. 
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CONCLUSIONES

● El modelo presentó resultados precisos en la segmentación
● Buena capacidad de segmentación incluso sobre distintos 

conjuntos de datos
● La segmentación de modelo permitió el calculo del vCDR

Trabajos futuros
● Se prevé mejorar la capacidad de generalización del modelo
● Se prevé también estudiar la variación del vCDR entre casos con y sin 

glaucoma
● Testear el modelo sobre distintas etnias

Contacto: emoris@pladema.exa.unicen.edu.ar
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